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Abstract of WO0024942 

An annealing basket made of steel, receiving mass- 
produced aluminium parts (20) for the degreasing 
and softening thereof, comprising a bottom and side 
walls that protrude from said bottom and are defined 
by a frame. At least one side wall (16) is joined to 
the frame (12) by means of at least one aluminium 
element (26) that can be plastically deformed when 
heated to an annealing temperature as a result of the 
pressure that is exerted on the side walls (16) and 
occurs in the annealing basket (10) due to thermal 
expansion of said aluminium parts (20), whereby the 
side wall (16) moves outwards to a certain degree 
under the effect of the increase in the volume of said 
basket in at least one area that is adjacent to the 
frame. 
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(54) Tide: ANNEALING BASKET FOR DEGREASING AND SOFTENING ALUMINIUM PARTS 

(54) Bezdchnung: GLtJHKORB ZUM ENTFETTUNGS- UND WEICHGLtlHEN VON ALUMINIUMTEILEN 

(57) Abstract . 

An annealing basket made of steel, receiving 
mass-produced aluminium parts (20) for the degreasing 
and softening thereof, comprising a bottom and side 
walls that protrude from said bottom and are defined 
by a frame. At least one side wall (16) is joined to the 
frame (12) by means of at least one aluminium clement 
(26) that can be plastically deformed \yhen heated to an 
annealing temperature as a result of the pressure that is 
exerted on the side walls (16) and occurs in the annealing 
basket (10) due to thermal expansion of said aluminium 
parts (20), whereby the side wall (16) moves outwards 
to a certain degree unde? the effect of the increase in the 
volume of said basket in at least one area that is adjacent 
to the frame. . 

(57) Zusanunenfassung 

Ein Gltihkorb (10) aus Stahl fUr die Aufnahmcvon 
Massenteilcn (20) aus Aluminium-zumTSriffetfimg^ 
WeichglOhen weist einen Boden^und von diesem aufra- 
gende, von eincm RahmdSHBegrenzte Seitenv^de auf. 
Zumindcst cine Seitenwand (16) ist mil dem^R^ahmcn (12) 
Uber mindcslcns ein beim Aufheizen auf Gltihtempcratur 
unter deni im GlUhkorb (10) durch die Wftrmeausdehnung 
der Aluminiumtctle (20) auf die Sdtenwande (1(5) entstc- 
henden Druck sich plastisch vcrformendes Element (26) 

■I^MdyMa^^ dass sich die Seitenwand 

(16) unter VcrgrOsserung des Korbyolumcns in zumindcst 
einem an den Rahmen angitnzenden Bercich urn ein Mass 
nach aussen vcrschiebt. 






LEDIGUCH ZUR INFORMATION 

Codes zuT Identtfiziening von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbdgen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemfiss dem 
PCX verdffcntlichen. 



AL 


Albanien 


BS 


Spanien 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenien . 


AM 


'Armenieii 


FI 


Finnland 


LT 


Litauen 


SK 


Slowakei 


AT 


Cstenelch 


FR 


Rrankieich 


W 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Australien 


GA 


Gabon 


LV 


Lettland 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereintgtes KOnigretch 


MC 


Monaco 


TD 


Tschad 


DA 


Bosnien-Heraegowina 


GE 


Gebrgien 


MD 


Republik Mbldau 


TG 


Tbgo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagaskar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgieh 


GN 


Guinea 


MK 


Die chemaiige Jugoslawische 


TM 


Tuikmenistan 


BF 


, Burkina Faso 


OR 


Griechenland 




Republik Mazedonien 


TR 


TOrkei 


DG 


Bulgarien 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


frland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilien * 


IL 


Israel 


MR 


Mauietanien 


UG 


Uganda 


BY 


Belarus ■ 


IS 


. bland 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaien von 


CA 


Kanada 


IT 


Iiflien- 


MX 


Mcaciko 




Aoierika 


CF 


Zentralafriksnische Republik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Usbekistan 


CG 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Niederlandfi . 


VN 


Viemam 


CH 


Schwctz 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


Jogoslawieo 


CI 


Cdte d'lvoite 


KP 


Demoktalische Volksrepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZW 


Zimbabwe 


CM 


Kameiun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Republik Korea 


PT 


Portugal 






CU 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


RumSnien 






cz 


Tschcchischc Rqwblik 


. LC 


St. Lucia 


RU 


Russische POderation 






DE 


Detitschland 


U 


Liechicnstein 


sb 


• Sudan 






DK 


Danemarfc 


LK. 


Sri Lanka 


SE 


Schweden- 






EE 


Estland 


LR 


Liberia 


SG 


Singflpur 







wo 00/24942 PCT/EP99/07S49 



Giahkorb zum Entfettungs- und Weichgitiheri von Aluminiumteilen 

5 Die Erfindung betrifft einen GIQhkorb aus Stahl fQr die Aufnaiime von Massen- 
teilen aus Aluminium zum Entfettungs- und WeichglQhen, mit einem Boden und 
von diesem aufragenden, von einem Raiimen begrenzten Seitenwdnden. 

GIQlTlcdrbe der eingangs genannten Art werden beispieisweise zum Entfet- 
10 tungs- und WeichglQhen von Butzen aus Aluminium zur Herstellung von 
fliessgepressten Dosen- und Tubenkorpern sbwie technischen Fliesspresstei- 
len verwendet. GIQhkOrbe herkdmmlicher Bauart bestehen aus einem Rahmen, 
in. den der Boden und die Seitenwande eingeschweisst sind. Beim Aufheizen. . 
des mil Butzen gefOllten GIQhkorbes auf eine GIQhtemperatur. im Bereich zwi- 
16 schen etwa 350 und 500"C verdampft der anfanglich an der Oberfl§che der 
Butzen haftende Schmienmittelfilm, so dass die Butzen mit steigender Tempe- 
ratur ihre anfangliche Gleitfahigkeit verlieren. Durch die Warmeausdehnung 
der Butzen baut sich im GIQhkorb ein gegen die SeitenwSnde gerichteter Druck 
auf, der wegen der starken Erweichung des Aluminiums und der jm Vergleich 
20 zum Stahlkorb etwa dreimal hpheren wanneausdehnung insbesondere an den 
Kanten der gestanzten Butzen zu Materialverformungen fDhrt, 'die bei der spa- 
teren Weiterverarbeitung der Butzen durch Fiiesspressen Produktionsstorun- 
gen und AusschUss zur Folge haben konnea 

* 

25 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen GIQhkorb der ein- . 
gangs genannten Art zu schaffen, mit dem die durch den Druckaufbau infolge 
der warmeausdehnung an den weichen Aluminiumteilen entstehenden lokalen 
Verformungen vermieden werden kSnnen. 

30 Zur erfindungsgemassen Lpsung der Aufgabe fOhrt, dass zumindest eine Sei- 
tenwand mit dem Rahmen Qber mindestens ein beim Aufheizen auf GIQhtempe- 
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I 

t 

ratur unter dem im Gluhkorb durch die WSrmeausdehnung der Aluminiumteile 
auf die SeitenwSnde entstehenden Druck sich plastisch verformendes Element 

aus Aluminium so verbunden ist, dass sich die Seitenwand unter Vergrosse- 
rung des Korbvolumens in zumindest einem an den Rahmen angrenzenden 

5 Bereich um ein Mass nach aussen verschiebt. 

» .. ' • 

Bei der erfindungsgemassen Verbindung zwischen Rahmen und Seitenwand 
wird der Druck durch die plastische Verformung des in gleichem Ausmass wie 
die Aluminiumteile erweichenden Elementes durch die Verschiebung der Sei- 
10 tenwand abgebaut. 

Bel einer ersten Ausftlhrungsvariante des erfindungsgemassen Gluhkorbes 
sind an zumindest einer Seitenwand in einem- Randbereich Winkel befestigt, 
die am Rahmen befestigten WInkeIn gegenOberstehen und mit diesen einen 
15 Aufnahmeraum zum Bnschleben des Elementes bilden. Das Element ist be- 
vorzugt ein Profil Oder eine Platte aus Aluminium mit. im wesentlichen rechtek- 
kigem Querschnitt. 

Der Rahmen kann auch als nach unten offenes U-Profil ausgestaltet und das 
20 Element als Profil aus Aluminium mit im wesentlichen rechteckigem Querschnitt 
in das U-Profil eingesetzt sein, wobei die Seitenwand in einem Randbereich 
dem Profil aus Aluminium seitlich aniiegt. 

Der erfindungsgemasse GlQhkorb kann zum Entfettungs- und Weichgluhen 
25 jeglicher Art von Aluminiumteilen eingesetzt werden. Ein besonders bevprzug- 
ter Anwendungsbereich ist das Entfettungs- und Weichgluhen von Butzen aus 
Aluminium zum Fliesspressen von Dosen- und Tubenkorpern sowie techni- 
schen Fliesspressteilen. 

30 Weitere Vorteile. Merkitiale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
der nachfplgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie an- 
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hand der Zeichnung; diese zeigt schematisch in. 

- Fig. 1 eine Schragsicht auf einen mit Butzen gefullten GlOhkorb; 

5 • 

- Fig. 2 einen teilweisen Schnitt durch den GlOhkorb von Fig. 1 riach de- 

ren Linie (•! in zwei Betriebszustanden; 

' < , ' • * ■ ' • 

* * 

- . Fig. 3 eine zweite Ausfuhmngsform einer Verbindung zwischen Raiimen 
10 und Seitenwand eihes Glulikorbes in zwei Betriebszustanden; 

* m ' ' 

- Fig. 4 eine Schragsicht . auf eine dritte Ausfuhrungsform einer Verbin- 
dung zwischen Rahmen und Seitenwand eines GlOhkorbes; 

15 - . Fig. 5 die dritte AusfOhmngsform von Fig. 4 in zwei Betriebszustanden. . 

. ^ ^ ♦ 

Ein in Fig. 1 dargesteilter Gluhkorb 10 zum Entfettungs- bzw. Weichgluhen von 
. Massenteilen besteht aus rechtwinklig zueinander stehenden. zu einem Rah-, 
men zusammengefugten Rahmenteilen 12 aus Stahl mit eingesetztem Boden 
20 14 und von diesem aufragenden Seitenwanden 16 aus Stahlblech. Zumindest 
zwei einander gegenuberstehende Seitenwande 16 und gegebenenfalls auch 
der Boden 14 sind mit Durchbruchen oder Perforationeri 18 versehen. Die 
Perforationen 18 dienen zum Durchleiten heisser Gase durch die in den Gluh- 
korb 10 eingefullten Massenteile wahrend deren Gluhung in einem den GlOh- 
25 korb 10 aufnehmenden, in der Zeichnung aus Grunden der besseren Obersicht 
nicht dargestellten Gluhofen. 

■ * # • 

Der GlCilikorb 10 hat beispielswelse eine Bfeite b und eine Tiefe t von je 1000 

• * * 

mm, die H6he li bstrSgt beispielsweise 400 mm..lm hier dargestellten Beispiel 
30 sind die Massenteile gestanzte Butzen 20 aus Rieinaluminium,. die beispiels- 
weise zum Fiiesspressen von Aerosoldosen yorgesehen sind. Die Butzen wei- 
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sen beispielsweise einien Durchmesser von 60 mm und eine Dicke von 4 mm 
auf. 

Der Boden 14 und drei der Seitenwande 1.6 sind mit den Rahmenteilen 12 ver- 
5 schweisst. Eine Seitenwand 16.1st losbar in den Rahmen eingesetzt und an 

♦ 

einem oberen Rahmenteil 12 losbar befestigt. HIerzu sind am oberen Rah- 
menteil Winkeleisen 22 und an der Seitenwand 16 Wi.nl<eleisen 24 ange- 
schweisst und so aufeinander ausgerichtet, dass sie querschnittlich einen Auf- 
nahmeraum zum formschlussigen Durchschieben eines Profils 26 aus 
10 Rejnaluminium mit: im wesentlichen rechteckigem Querschnitt mit beispiels- 
weise einer Breite e-von SO mm und einer Dicke f von 4 mm bilden. 

■Fig. 2a zeigt die Idsbare Verbindung zwischen der Seitenwand 16 und dem 
oberen bzw. unteren RahmenteiH2 in einem ersten Betriiebszustand vbr einer 
15 Gluhbeliandlung der Butzen 20. Der untere Rahmenteil 12 dient im gezeigten 

. Ausfuhrungsbeispiel alis -feststehender Anschlag- Am oberen Korbrand ist die 
Seitenwand 16 Gber das.zwischen die Winl<eleisen 22, 24 eingeschobene Pro- 
fil 26. Idsbar mit dem oberen Rahmenteil 12 verbunden. 

20 Die Oberfiache der zum GIQheri in den-GIQhkdrb 10 eingefQIIten Butzen ist vom 
vorangehenden Walz--und Stanzvorgang mit ^inem Schmiermittelfilm uberzo- 
gen, der beim Einfullen der Butzen in den GIQhkorb zu einem praktisch unge- 
■ hinderten Aufeinandergleiten der Butzen 20 und damit zu einer kompakten 
Fiillung des Gluhkprbes 10 fuhrt. Der mit Butzen 20 gefullte Gluhkorb 10 wird 

25 im GlOhofen von heisseh-Gasen durchstrdmt, wobei sich die Butzen 20 wah- 
rend des Gluhvorgangs auf eine Temperatur T zwischen etwa 350 und 500 "0 
enwSnnnen. Durch das Verdampfen des Schmiermittelfilms wird das Aneinan- 
dergleiten der Butzen- 20 mit -steigender Temperatur zunehmend behindert; 
Gleichzeitig dehnen sich die Butzen 20 mit steigender Temperatur aus. Da die 

30 Butzen nicht mehr ungehindert aneihander gleiten kShnen, baut sich bei einenri 
herkdmmlichen GIQhkorb mit in einem Rahmen fest eingeschweissteh Seiten- 
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blechen ein Druck auf. Da die Warmeausdehnung von Aluminium etwa dreimal 
grosser ist als diejerrige von^Slahl und Aluminium beim Gluhen im.angegebe- 
nen Temperaturbereich stark.erweicht, fuhrt der Druckaufbau zu Verformungen 
in der Form von Vertiefungen an den Butzen irn Bereich der Stanzkanten. 
5 Diese oberflachlichen Verletzungen haben beispielsweise zur Folge, dass die 
Butzen 20 beim nachfolgenden Fliesspressen infolge Passungenauigkeit im 
Bereich der Matrize zu Fehloperationen und damit zu Betriebsunterbruchen 
fuhren k6nnen. 

10 Mit der in Fig. 2a gezelgten AusfQhrungsform einer Verbindung zwischen einer 
Seitenwand 16 und einfein Rahraenteil.12 kann dam oben erwahnteh Druckauf- 
bau innerhalb des Gluhkorbes lO.wahrend der Gluhung entgegengewirkt wer- 
den. Bei der Erwarmung des mit-.Butzen gefCillten Giahl<orbes 10 erwarmt sich 
das Profil 26 aus Reinaluminium etvva im gieichen Ausmass, d.h. das Profii 26 

1 5 enveidit ebenso wie- die- fiutzen.-.20. -Sobald der horizontal durch Ausdehnung 
der Butzen 20 vom tnnecen des GIQhkorbes 10-auf die SeitenwSnde 26 wir- 
kende Druck P ein gewisses Ausmass Qberschreitet, beginnt sich das Profil 26 
unter dem auf dieses einwirkenden Druck der Seitenwand plastlsch zu verfor- 
men. Hierbei bewegt sich die Seitenwand 16 im Bereich des oberen Rahmen-. 

20 • teiles 12 um eine Stcecke s voJ) beispielsweise etwa 15 mm nach aussen (Fig. 
2b). Die Verformungsenergie^wjrd praktisch voilstandig vom Profil 26 aufge- 
nommen, so d^ss die/ Butzen; 20 nach dem Gluhen keine Verletzungen mehr 
aufweisen. Da die-'Envamnung und das Abdampfeh des Schmierfilms im unte- 
ren Bereich des GIQhkorbes 10 gegenuber dem oberen Bereich verlangsamt 

25 auftritt, ist es nicht erfordertich,- die Verbindung zwischen Seitenwand 16 und 
unterem Rahmenteil 12 ebenfalls iiiit einer plastisch verformbaren Verbindung 
zu versehen. Nach;:.erfdJgjter .Gliihoperation wird das plastisch verformte Profil. 
26 durch ein neues-Profil ersetzt und der Gluhkorb steht fCir einen nachsten 
GIQhvorgang wieder zur VerfDgung. 
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Eine andere Ausfuhmngsform einer lOsbaren Verbindung zwischen einem 
Rahmenteil 12 und einer Seitenwand 16 ist in Fig. 3 dargestellt. Der obere 
Rahmenteil ist als U-Profilrahmen 28 ausgestaitet, wobei der gegenseitige At)- 
stand der Sdienkel des nach unten offehen U-Profils der Oidw f des Profils 26 

«... 

5 angepasst ist, so dass dieses kraftschlQssig gehalten wird. Die Verfqrmung des 
Profils 26 durch den sich wahrend der Temperaturerhohung aufbauenden 
Druck P erfoigt in gieicher Weise wie bei der Variante von Fig. 2 und fCihrt auch 
hier zu einer Verschiebung der Seitenwand im Bereich des oberen Rahmen- 
tei les 1 2 um einen Betrag s in der GrOssenordnung von 1 5 mm (Fig. 3b). 

10 . 

Eine Afl/eitere Ausfuhrungsform ©iner losbaren Verbindung zwischen einem 

Rahmenteil 12 und einer Seitenwand 16 ist In den Fig. 4 und 5 dargestellt. Im 

. • • • 

Gegensatz zu der in Fig:* 2rgezeigte.n Variante ist hier das untere Winkeieisen 
24 an einem Distanzhalter 25,.festgelegt,r:der seinerseits an der Seitenwand 16 
15 angeschweisst ist. . Am:: Qberen .JRahmeote^ dem Innern des 

GlQhkorbes gerichteter Winkelanschlag 29 als ruckwdrtiger Anschiag fur die 
Idsbar befestigte Seitenwand: 16 angeschweisst. Zwischen die Winkeieisen 22, 
24 ist ein Aluminiumprofil in::der Form einer Platte eingeschoben. Zur Siche- 

• • • ■ 

rung der Aluminiumplatte gegen Herausfallen beim Kippen bzw. Entleeren des 
20 Gluhkorbes ist am unteren Winkeieisen 24 in Kipprichtung eine Riegelsperre 
27 angeordnet. Die Verformung.der Aluminiumplatte 26 durch den sich wah- 
rend der Temperaturerhohung) aufbauenden Druck P erfoigt. in gieicher Weise 
wie bei den Varianten von. Fig/xSrund S ^undifuhrt auch hier zu. einer Verschie- 
bung der SeiterMand im^Bpceichtdes oberencRahmenteils-t^ um. einen Betrag 
25 s In der Grdssenordnung^vbn :15 mm-vom ruckwQrtigen Winkelanschlag 29 bis 
zum Anschiag mit dem oberen Rahmenteil 12 (Fig. 4b): 

m 

Das in den Fig. 4 und- 5 gei^eigte^Verbindungssystem hat eine LSnge von bei- 
splelsweise 100 mm. -Zur lQ$baren-B.efestigung einer. S.eitenwand. 16ran einem 
30 ober(5n Rahmenteil 12 genQgt in der-Regei die Anordnung eines derartigen 
Verbindungssystems etwa*in;derdMitta:des Rahmenteils. Die nach einer Gluh-r 
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operation verformte Alumlniumplatte 2© lasst sich ohne grossen Kraftaufwand 
aus ihrer durch die beiden Winkeleisea 22, 24 gebildeten Halterung heraus- 
schlagen urid fOr den nSchsten'^GIQhvorgang durdreine neue Platte ersetzen. 
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Patentanspriiche 

1. GlCihkorb aus, Stahl fOr.die Aufnahme von Massenteilen (20) aus Aluminium 
. zum Entfettungs- und Weicligiahen, mit einem Bbden (1.4> und von diesem 

aufragenden. von einem Rahman ( 1 2) begrenzten Seitenwanden( 1 6), 

• ■ * ' 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zumindest eine Seitenwand (16>mit dem Rahmen (12) uber mindestens ein 
beim Aufheizen auf GIQhtemperatur (T) unter dem im GIQhkorb (10) durch 
die Warmeausdehnung der Aluminiumteile (20) auf die Seitenwande (16) 
entstehenden Druck (P) sidi plastisch verfonmendes Element (26, 36) aus 
Aluminium so verbuhden ist, dass sich die Seitenwand (16) unter Ver- 
grosserung deis Korbvolumens in zumindest einem an den Rahmen (12) . 
angrenzenden Bereich urn ein Mass (s) nach aussen verschiebt. 

2. GIQhkorb nach Anspmchr t; dadurch gekennzeichnet, dass an zumindest 
einer Seitenwand (16) in einem Randbereich Winkel (22) befestigt sind. die 
am Rahmen (12) befestrgten Winkein (24) gegenbbersteheh und mit diesen 

« 

einen Aufnahmeraum zum Einschieben des Elementes (26) bilden. 

3. Gluhkorb nach, Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dass das Element 
(26) ein Profil oder eine Platte aus Aluminium mit im wesentlichen recht- 
eckigen Querschnttt ist: 

4. Gluhkorb nach Anspruch 1, dadurdi gekennzeichnet, dass der Rahmen 
(12) als nach unten offenes U-Profil ausgestaltet und das Element (26) als 
Profil aus Aluminium mit im wesentlichen rechteckigem Querschnitt in das 
U-Profil eingesetzt ist,-:und die Seitenwand (16) in ein,em Randbereich dem 
Profil aus Aluminium seitlich aniiegt. 
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5. Verwendung des GIQhkorbes (1 0) niach einem der Anspruche 1 bis 4 zum 
Entfettungs- und Weichgluhen von Butzen aus Aluminium zum Fliesspres- 
sen von Dosen- und Tubenl<6rpern sowie technischen Fliesspressteilen. 
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